Solucion al problema de “areas entre dos curvas”

Enunciado:

Sea R la region limitada por las curvas

arctaniz)
1422

y = zsen(z), =

Halle el area de |a regidn R que esta representado en |a siguiente figura,

(0.66, 0.41)
\\ (3.1,012)

Solucion:

Veamos de nuevo la grafica (he cogido el dominio entre -2 y 4 pues es mas que suficiente para hallar lo que
nos piden).
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La linea azul representa a la funcion f(x) = x - sen x y la linea verde a la funciéon g(x) = (una

forma de verlo es evaluarlas en el punto 2, por ejemplo y ver sus respectivas ordenadas).

Observacion: los puntos P y Q de interseccién de ambas son aproximaciones que nos da el enunciado del
ejercicio.

31

El drea de la region buscada sera la integral 0,66(f(x) —gx))dx = f03,,616f(x) dx — f03,26g(x) dx

Vamos a hacer ambas integrales:

Para ello necesito hallar una primitiva de cada funcion.

ff(x)dxzfx-senxdx

La hacemos por partes:

u=x =>du=dx
¥

v=senxdx = v=—C0SX

Aplicamos: [u-dv=u-v— [v-du
Portanto: [x-senxdx = x-(—cosx) — [(—cosx) dx = —x - cosx + senx + C
Una primitiva de la funcion f seria —x - cos x + sen x.

Ahora de la funcién g:

J ()d _Jarctanxd
glx)ax = 1+ x2 x

La hacemos por cambio de variable:

t = arctan x
{dt _ dx
T 14 x2
Y sustituyendo:
farctanx p ft it t2 L (arctan x)? c
— X = . e —_——
1+ x2 2 2
(arctan x)2

Luego, una primitiva de la funcién g es: >
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Ahora (no olvidemos activar el modo radian en nuestra calculadora):

31 31
f(x) dx = f x-senxdx = [—x-cosx +senx]its =

066 066

—31-cos3'1+sen31+066-cos0'66 —sen 066 = 3047
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3. 047177649
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0. 622069042

Y el drea que nos piden serd aprox.: 3’047 — 0°622 =~ 2°425 u? (unidades cuadradas)
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