
 

Enunciado: 

 

 

Solución: 

Llamemos n, n + 1, n + 2 y n + 3 a los diámetros respectivos de las cuatro bolas de acero (en cm). 

La bola grande tiene de diámetro 2*(n - 1) = 2n - 2. 

Suponiendo todas las bolas que están construidos con el mismo tipo de acero (misma densidad): 𝜌 
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Al ser la masa igual al producto del volumen por su densidad y tener la misma densidad, 𝜌, todas las bolas: 

𝑉𝑔 ∙ 𝜌 = 𝑉1 ∙ 𝜌 + 𝑉2 ∙ 𝜌 + 𝑉3 ∙ 𝜌 + 𝑉4 ∙ 𝜌 ⇒  𝑉𝑔 = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 + 𝑉4 

 

Por lo que: 
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Dividiendo dicha expresión entre 
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Y nos queda:   (2𝑛 − 2)3 = 𝑛3 + (𝑛 + 1)3 + (𝑛 + 2)3 + (𝑛 + 3)3 que, desarrollando: 

 

8𝑛3 − 24𝑛2 + 24𝑛 − 8 = 𝑛3 + 𝑛3 + 3𝑛2 + 3𝑛 + 1 + 𝑛3 + 6𝑛2 + 12𝑛 + 8 + 𝑛3 + 9𝑛2 + 27𝑛 + 27 

 

Por tanto, tenemos la ecuación:  4𝑛3 − 42𝑛2 − 18𝑛 − 44 = 0 ⇔  2𝑛3 − 21𝑛2 − 9𝑛 − 22 = 0 

 

Cuya solución es n = 11. 

 

Por tanto los diámetros respectivos son: 

 

Solución: 11, 12, 13 y 14 cm (las cuatro bolas) y el de la bola grande 

20 cm. 
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