Solucidon a perimetro v area del triancsulo ARC

Enunciado: calcula el perimetro del triangulo inscrito y luego su area.

Perimetro del triangulo ABC.
Después calcula su area (tridngulo ABC).

Solucion:

Se trata de un triangulo inscrito en un cubo de arista 4. Sus lados son AB =4, AC = diagonal del cubo y BC = diagonal
de una cara.

BC = V42 4+ 42 = /32 = 4 -+/2 (por Pitagoras aplicado a una cara)
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Por otro lado: AC = /42 + (\/32) = /48 = 4 - /3 (por Pitagoras aplicado a una arista y la diagonal de una cara).

Ya conocemos sus tres lados; por tanto el perimetro del triangulo ABCes: 4 + 4 - V2 +4-43 =

=4- (1 + \/E + \/§) (unidades)

Ahora vamos a calcular su area (por la férmula de Herén ya que conocemos sus tres lados):

Area = \/s ‘(s—a)-(s—b) (s—Db),dondes es el semiperimetroy a, by ¢ son los tres lados del triangulo.

Llamemos: @ = BC = 4-+/2,b = AC = 4-\/3 y ¢ = 4 (de acuerdo a cémo se nombran los lados de un triangulo
conociendo como se llaman sus vértices).

Calculamos el semiperimetro primero: s = M =2- (1 +V2 + \/§)

Hallamos:


https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_de_Her%C3%B3n
https://blogsaverroes.juntadeandalucia.es/profematesjac/

s—a=2+2V2+2:V3-4-V2=2-2-V2+2:V3=2-(1-V2+3)
s—b=2+4+2-V2+2-V3-4-V3=2+2-V2-2-V3=2-(1+V2-3)

S—c=2+2V2+2V3-4=-2+2-V2+2-V3=2-(-1+V2+V3)

Area= [2:(1+V24V3) 2+ (1-V2+V3) -2+ (1412 ~V3) -2+ (-1 42 +V3) =

= (2 (1+VZ443)- (14 V2 —3) - (V3 + (1-v2)) - (V- (1-v2)) = *

Dentro de la raiz tenemos:

(1+V2++3)-(1+V2—-V3)=1+V2-V3+V2+2—-V6+V3+V6-3=2-V2
ytambién: (V3 + (1-+2))-(V3- (1-2)) = (v3) —(1-V2) =3 (1-2VZ+2) =22

*=\/16.2.\/§.2ﬁ=m=\/ﬁ8=8'\/§

El area del triangulo es 8 - \/E (unidades cuadradas)
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