Solucion al problema de “El puente (como
problema de optimizacion)

Enunciado:
8
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The bridge to be built has to be \\ 4
perpendicular to the river. \\
What's the minimum of ' N\,
AC+CD+DB? N B
Solucion:
Consideremos el grafico con estos valores:
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AC+CD+DB ha de ser minima; o sea que AC+DB+3 ha de ser minima.

Pero: AC*=2’+x"=x"+4 y DB*’=4’+(8—x)'=x"—16 x+80
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Y, por tanto, la funcién que ha de ser minima es:

f(x)=\/x2+4+\/x2— 16 x+80+3 (“x” ha de ser un nimero positivo y por tanto ha de ser tener un
minimo “x” positivo)

Derivamos dicha funcién e igualamos a cero:

, 2 2
f'(x)=(x 8) 2X +4+2x \/x 16x+80=0‘=x=§ (ha de ser x positivo)
VX +4-x*—16 x+80 3

f (x) es una funcion real continua que sélo se anula en el valor positivo x = 8/3. Veamos
en un entorno de dicho punto el signo de la misma: [2, 3].

f’(2)=_6"/§+2"/§~—0 “125<0y f ,(3)=—5-«/T3+3-«/ﬁ

V8-4/52 V13-/41
que la funcion f a la izquierda de 8/3 es decreciente y a la derecha de 8/3 es creciente. Eso
significa que hay un minimo relativo para f en el punto 8/3. Asi pues f presenta en 8/3 un
minimo.

~0°051>0; lo que indica

Ademas: f 8 =JM+J%—@+80+3=Q+@+3=13 (longitud minima pedida)
3 9 9 3 3 3
: .-(8]_ 81
P.D: se puede calcular la derivada sequnda para comprobar que f 3 =%>0; lo cual

implica que hay un minimo en dicho punto.

Solucién: la longitud minima AC+CD+DB es 13

© José Antonio Cobalea CC BY-NC-ND @ OIRQIO) https.//profematesjac.wordpress.com/
BY NC ND



https://profematesjac.wordpress.com/

