Solucion al problema de “"Suma de las areas
de los infinitos circulos”

Enunciado:

Si el radio de un primer

circulo es %, el del sequndo

, )
es Y%, del tercero %, , v asi

a2
indefinidamente, calcula la suma ™

de las areas de los circulos.

Solucion:

Calculemos la suce5|on de las areas de cada circulo.

2 64 3_ 16 - 256’ AR R (| 2n+1 4n+1

La suma de esa sucesién infinita de areas las podemos ver calculando antes las sumas
parciales: S,=a,, S,=a,+a,, S;=a,+a,+a;, S,=a,+a,+a;+a, .., S,=a,+a,t+a;+...+a,

con lo que nos quedaria la sucesion de sumas parciales S,;:

7T 57 m 211 211 T 851
§;,= S,= S =S,+ + = S,=S.+a,= + =
= 16 16 64 64 Ta,= 64 256 256 % 3 %4756 " 1024 1024
S, =S, +a,= 857I+ T =3417T’ = 5+a6=3417t+ T =1365n,...ya5|'
1024 4096 4096 4096 16384 16384

sucesivamente.
Obtenemos una sucesioén en la que los nimeros que acompanan a 7 son los siguientes:

1 5 21 8 341 1365 5461 21845 87381 349525
16 64° 256 1024’ 4096 ° 16384 ° 65536 ° 262144 ° 1048576 ° 4194304 ° "
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sucesion en la que el numerador de cada término a partir del segundo es cuatro veces el
numerador anterior mas uno y el denominador se corresponde con cuatro elevado a la
suma de la posicién que ocupa y uno.

Si obtenemos el desarrollo decimal de esa sucesién veremos que es una sucesién cuyo

S |
imi 0°083=—.
limite es 12

T
limS =—.
Por tanto =17

n-»o

Solucion: 1t/12
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