Solucion al problema de “Circunferencia
inscrita al triangulo”

Enunciado:

. Los lados de un tridngulo estan
¥ - determinados por las graficas de
B ecuaciones:
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ke Calcula la ecuacion de la

\~._  circunferencia inscrita al tridngulo

e y ademds el perimetro y el drea de
dicho tridangulo.
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Solucion:

Vamos a determinar los vértices del triangulo primero. Para ello resolvemos los sistemas:

3x+y=9

) =[2x+3y=—-1
2x+3y=—-1"

3x+y=9 r,Or,=

rNr,= ;
x—2y=—4 x—2y=—4

riNry,=

Cuyas soluciones respectivas son: C(4, -3), A(2, 3) y B(-2, 1).

Para hallar el centro O de la circunferencia inscrita debemos calcular la interseccion de al
menos dos de las bisectrices de dicho tridngulo (por ejemplo la bisectriz que parte de Ay la
que parte de B).

* Bisectriz que parte de A:

3x+y—9 —-2y+4
| XJ% |=|x ng |=b|3x+y—9|=«/§'|x—2y+4| : de aqui salen dos bisectrices:

b,,=(3—v2)x+(142v2) y—9—-4v2=0y b,,=(3+v2) x+(1-22) y—9+4+2=0
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La bisectriz interior al tridangulo se corresponde con:

=(3+v2)x+(1-2v2) y—9+4+42=0

* Bisectriz que parte de B:

|2x+3y+1| x— 2y+4| e2x+3 y+1|—1/ 53 |[x—2 y+4|; de aqui salen dos bisectrices:

A ol
Al S}f -

La bisectriz interior al tridangulo se corresponde con:

b,= Z—JE x+ 3+21/E y+1—4‘/E=0
5 5 5

El punto de la circunferencia O sera la interseccién de ambas bisectrices:

3+f 2)x+(1— Zf y—9+4«/§ 0

cuya solucién aproximada es:
x+|3+2 y+1—4

x~1709184 ; y~0 80751

Y el centro de la circunferencia es aproximadamente O (109184, 0 “80751)

El radio de la misma sera la distancia desde el punto O a cualquier lado del triangulo:

por ejemplo d(O, r,).

3-:1709184+0 "80751—9 .
r=d(0, rl)Nl /10 IN1 55488 (radio de la circunferencia)

La ecuacién pedida de la circunferencia seria:
(x—1709184)°+(y—0"80751)’=1"55488"
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Ahora vamos a calcular el perimetro:

P=d(A,B)+d(B,C)+d(A,C)=v4+2*+y6*+4+y22+62=1/20+/52+/40
P~18 00779 u (perimetro pedido)

Finalmente calculamos el drea que nos piden (usando la férmula de Herén):

a+b+c _V52+vV40++/20
2 2

Semiperimetro: s= ~9 7003896

A=vs-(s—a)-(s—b)-(s—c)=
_ megmm_(@wgmm_ @)_(@wfmm_ m)_(@wgmm_ 3

2
Con lo que el area es: A=14 u (drea pedida)

profe.mates.jac

José Antonio Cobalea

https://profematesjac.wordpress.com


https://profematesjac.wordpress.com/

