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Solucion al problema de “"La taza de café

Enunciado:

OLAAA,. CAFEEE!
QUE FAST CHOSCO DO
CARALLO

Una taza de café estd a una temperatura de 93 2C en una sala donde |a temperatura
ambiente es de 23 2C. Seglin la ley de enfriamiento de Newton (*):

con t (minutos transcurrides) y consideremos |k

a) ¢Cuales el valor de las constantes A y €7 AYUDA: Evaliense T(0) v [liin T(t)
— o

=23

b) Si [

) =70

c) ¢ALcabo de cuantos minutos la temperatura del café es igual a la temperatura media?

{*) Isaac Newton publicé anénimamente estos resultados en 1701 en la cbra "Scala graduum

Caloris. Calorum Descriptiones & signa.”

,£Cual es la temperatura media del café durante los primeros 20 minutos?

Solucion:

a) T(t)=A+C'eE_‘; ; sabemos que 93=T(0)=A+C.

-t
Por otro lado: 23=1im T(t)=lim (A+C.e5°)=A=>A = 23 y por tanto:

t>+00 t>+00

C=93-a=93-23=70.

Solucion: A=23yC=70

=t
b) En este caso se tiene: T (t)=23+70-e ; luego la temperatura media del café en los
primeros 20 minutos es de:

—t

20
L (23470-% dt
0

20

20
1
TPromedio=E..(': T (t)dt=
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—t —t

23+70-¢% |dt=23t—3500-e° +C

Pero: J‘
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Luego:

;2 ;2 -t 1 ( —\P°
—_ — 50 —_ 50 _
Tpromedio_ﬁ'.!.T(t)dt—E'{23+70'e dt—E- 23t—3500-¢”" )|,
1
. OC'
5/ 2
e
* 1
c) Planteamos: T (t)=23+70-e*=198—175--=
Ve
E] 1 o 5[, 1
Obtenemos la ecuacion: 70-e*° =175—175--——==175- 1—— =»el=21—-—=
Je 2|7 e
Aplicando logaritmos neperianos:
_ 5
—=In (z .r >t=—50- In ——————|~9'6671
z 2. v

9'6671 min~9 min 40 s

Solucion: al cabo de 2 min 40 s (approx.)
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