
Solución al problema de “La taza de café”

Enunciado:

Solución:

a) T (t )=A+C⋅e
−t
50  ; sabemos que 93=T (0)=A+C. 

Por otro lado: 23= lim
t→+∞

T (t )= lim
t→+∞

(A+C⋅e
−t
50 )=A⇒A=23 y por tanto: 

C=93−A=93−23=70.

Solución: A = 23 y C = 70

b) En este caso se tiene: T (t )=23+70⋅e
−t
50  ; luego la temperatura media del café en los 

primeros 20 minutos es de:

T promedio=
1
20

⋅∫
0

20

T (t )dt= 1
20

⋅∫
0

20

23+70⋅e
−t
50 dt

Pero: ∫ (23+70⋅e
−t
50 )dt=23 t−3500⋅e

−t
50+C
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Luego:

 

T promedio=
1
20

⋅∫
0

20

T (t )dt= 1
20

⋅∫
0

20

23+70⋅e
−t
50 dt= 1

20
⋅(23 t−3500⋅e

−t
50 )|0

20

=

=198−175⋅ 15√e2
≈80 ´ 694 ºC

c) Planteamos: T (t )=23+70⋅e
−t
50=198−175⋅ 15√e2

Obtenemos la ecuación: 70⋅e
−t
50=175−175⋅ 15√e2

=175⋅(1− 1
5√e2 )⇒ e

−t
50=5

2
⋅(1− 1

5√e2 )
Aplicando logaritmos neperianos:

−t
50

=ln ( 52− 5

2⋅5√e2 )⇒ t=−50⋅ln ( 52− 5

2⋅
5√e2 )≈9 ' 6671

9 ' 6671 min≈9 min 40 s

Solución: al cabo de 9 min 40 s (approx.)
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