Solucion a "Resuelve este tridngulo rectdngulo calculando
antes la altura sobre el lado conocido”

Enunciado:
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Solucion:

Llamemos b = 40, a = altura sobre el lado conocido y c a la hipotenusa.

En cualquier tridngulo el radio de la circunferencia inscrita al mismo es igual a:
_A , . .
r—? , donde A es el area del tridngulo y s es su semiperimetro.

Demostracion:

La circunferencia inscrita tiene centro en O que es la interseccién de las bisectrices
interiores de los angulos del tridngulo. La distancia desde O a cada lado del tridngulo es
igual al radio (r) de dicha circunferencia inscrita. Si unimos cada vértice del tridngulo con el
centro O obtenemos tres triangulos que llenan nuestro tridngulo y cuyas alturas a cada uno
de los lados del triangulo original (a, b, c) es r . Por tanto:

ar br c-r
= +

A > > + 5 donde a, by c son los lados del tridngulo original.
a+b+c 2A A
A= oS r=——=or=——="(qj t iz o
Por tanto P 05.P s (siendo P el perimetro del tridngulo original)

Ya queda demostrado.
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En el caso de un tridngulo rectangulo de catetos a, b e hipotenusa c:

a-b
- 2 _ ab _ ab(ath—c) _ ab-(atb—c) _a+b—c
" a+b+c a+b+c (a+b+c)(a+tb—c) a*+b*+2ab—c® = 2
2
, , a+b—c
que es la formula cominmente usada: r= >

Vayamos ya a nuestro problema:

, 2 2
Elradioes4(r=4); 4=a+40—2 40"+a =440°+a’—a=32=vY40°+a’=a+32

Es una ecuacion irracional.

La elevamos al cuadrado: 1600+a2=a2+64a+1024=:o64a=576="a=56%=9

La comprobamos (siempre hay que hacerlo) en la ecuacién original:

V407497 —9=327 ; 41-9=32? Sf

Por tanto la altura a mide 9.

La hipotenusa, por tanto, valdra:

Cc=v40*+9°=41

A
Llamando A al angulo opuesto al lado a obtenemos:

tanA=4iONA=12 ° 40" 49.38""
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Y el angulo que falta B=9gp°—A~77° 19" 10.62 "'
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