
Solución a “Cuestiones sobre un triángulo de lados conocidos”

Enunciado:

Solución:

a) a=√54=3⋅√6 , b=√36=6 y c=3⋅√3−3 ; claramente a>b>c

Se trata de un triángulo escaleno (sus tres lados son distintos).

Además: a2=54 , b2=36 y c2=36−18⋅√3; claramente a2>b2+c2 , por lo que el triángulo es 
obtusángulo.

b) Para hallar el ángulo de dicho triángulo usaremos la fórmula de Herón:

Atriángulo=√ s⋅(s−a)⋅(s−b)⋅(s−c) , donde s es el semiperímetro del triángulo:

 s=
a+b+c
2
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En nuestro caso: s=3⋅√6+6+3⋅√3−3
2

=
3⋅(√6+√3+1 )

2

Por tanto: 

s−a=
3⋅(√3−√6+1 )

2
 ; s−b=

3⋅(√6+√3−3 )
2

 ; s−c=
3⋅(√6−√3+3 )

2

Luego: 

Atriángulo=√ s⋅(s−a)⋅(s−b)⋅(s−c)=√ 3⋅(√6+√3+1 )
2

⋅
3⋅(√3−√6+1 )

2
⋅
3⋅(√6+√3−3 )

2
⋅
3⋅(√6−√3+3 )

2

Atriángulo=
9⋅(6−2√3 )

4
≈5 '7058 u2 (unidades cuadradas)

c) El radio del círculo correspondiente a la circunferencia inscrita es:

r=
Atri
s

 , donde s es el semiperímetro del triángulo.

En nuestro caso: r=
Atri
s

=
9⋅(6−2√3 )

4
÷
3⋅(√6+√3+1 )

2
=
3(√3−3√2+3)

2

Y el área del círculo será: Ainsc=π⋅r2=
9 (√3−3√2+3)2

4
⋅π≈1 ' 69308 u2

d) El radio del círculo correspondiente a la circunferencia circunscrita es:

R=
a⋅b⋅c

4⋅Atriángulo
=
3√6⋅6⋅(3√3−3)
9(6−2√3) =3√2

d) El área del círculo correspondiente a la circunferencia circunscrita es:

 Acircuns=π⋅R2=18⋅π u2 (unidades cuadradas)
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El área del círculo correspondiente a la circunferencia inscrita es:

 Ainsc
9 (√3−3√2+3)2

4
⋅π u2 (unidades cuadradas)

La diferencia entre ambas es de:

 Acircuns−Ainsc=18 π−
9 (√3−3√2+3)2⋅π

4
≈54 ' 8556 u2 

(unidades cuadradas)
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