Solucion a “Halla las tres integrales indefinidas”

Enunciado:

INTEGRALYINDEFINIDA

Halla las tres integrales indefinidas:

dx

a) I 4x —5x —4 x+1
3x +3x —3x+2

b) I dx

35x+x-In(3 x)’

profe.mates.jac

C) Icusax-sen‘lx dx

Solucion:

a) AX'-5x—dxtl al tenerse que x*—3x’+3 x’ =3 x+2=(x—2)-(x—1)-(x*+1)
x*—3x*+3x*—3x+2’

resulta

4x’-5x’—4x+1 _ A _ B _Cx+D _A(x=1)(x*+1)+B(x—2)(x’+1)+(Cx+D)(x—2)(x~1)
x'=3x’+3x"—3x+2 x—2 x—1" x*+1 (x=2)(x—1)(x*+1)

Y por tanto:
4x°—5x"—4x+1=A(x—1)(x*+1)+B(x—2)(x*+1)+(Cx+D)(x—2)(x—1)

Parax=1: —4=—2B< B=2

Parax=2:5=5A<A=1

Parax=0:1=—A—2B+2D=—1-4+2D< D=3

Parax=-1: —4=—4A—6B+6(—C+D)=—4—-12+6(—C+3)=2=3-CeC=1
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profe.mates.jac

4x°-5x"—4x+1 _ 1 2 x+3
4 3 2 - + + 2
x"=3x"+3x—3x+2 x—2 x—1 x°+1

Por tanto:

Asi uesf 4x°—5x"—4x+1
P —3x*+3x°—3x+2

X f:2+3 d

X
+1

Comof X+31 dx f

d+f

- 3 dx=ln|x—2|+2-ln|x—1|+l-ln(x2+1)+3'arctanx+C
x“+1 2

- ln(x +1)+3-arctan x+K | resulta:

xX+1 x+1

1

Lo que equivale a:

In (|X—2|‘(X—1 )2-\/ x2+1)+3°arctan x + C (solucion)

dx dx
b)
35 x+x-In(3x)’ 7x (5+ln

)) : hacemos el cambio de variable: t=5+In(3x) , con

d
lo que dt=7x y por tanto:

dx dx dt _1 ¢dt
= —l t|l=In(|t|)"=1 +C
f35x+x'ln(3x) I7x'(5+ln(3x)) 7t -f lel=In(] |) n Y]

Deshaciendo el cambio nos queda:

dx
‘f 35 x+x.In(3 x)7 - </|5+IH(SX)|+C olucion)

c) Para calcular la integral _f cos’ x-sen” x dx hacemos el cambio de variable t=sen X, con
lo que dt=cos x dx ; luego: _f cos’ x-sen” x dx=_f coszx-sen"x-cosxdx:_f (1—¢*)-t*dt
5 7
S sen X sen X

Y nos queda: I(l—tz)'t4dt=j (t4—t6)dt=t§—7+c= c — 7 4+ ( (solucion)
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