Solucion a "Autovalores y autovector”

Enunciado:
a5 A1 9
A =12y 2y A,
| #31 932 453
Se consideran las siguientes matrices de orden 3:
410
* A=|2 3 0
3 2 2
* I = matriz identidad.
Se pide:
a) Calcular el polinomio caracteristico: P(A)=det|A—A-I)y hallar
todas las raices reales del mismo (autovalores).
X
b) Para A=5, calcular un vector no nulo V= y | que satisfaga que
¥

(A—A-1)-v=0 (autovector).
Solucioén:
a) Calculemos primero la matriz A—A-I:

4 1 0 A 0 O 4—A 1 0
A—AI=[2 3 0|—|0 A 0|=] 2 3—X 0 |;porloquesudeterminante sera:
3 2 2/ 10 0 A 3 2 2-A
4—x 10 iy 1
2 3-2 0 |=(2—2) =(2—2)-[(4=2)-(3=2)=2]=(2=2)-[A*=72+10
3 2 2-2 2 374

Asi pues: P (}\ ) —— 2°+9 12— 24 ) + 20 (polinomio caracteristico)
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Procedamos a calcular las raices reales del mismo:

—2%+92°—242420=(2—2)-(A* =7 A+10)=(2—2)-(A—2)-(A—=5)=—(A—2)*(A—5)

Las raices reales del mismo (autovalores) son 2y 5.

b) Ahora A=5 : luego:

4-5 1 0 -1 1 0
A—AI= 2 3-5 0 |=| 2 -2 0 |y,portanto:
3 2 2-5 3 2 =3

-1 1 01 (x 0
[A=AI}v=l2 -2 0 ‘1 y|=0=|0/; con lo que obtenemos el sistema homogéneo:
3 2 -=3|\z 0
—x+y=0
2x—2y=0
3x+2y—3z=0

Es un sistema compatible indeterminado (hay infinitas soluciones):

-1 1 0 O

2 —2 0 O0f;F,+2:F,»F,; F;+3-F,»F;; obtenemos:

3 2 -3 0

-1 1 0 O 11 0

O 0 0 o0 =>( ; obteniéndose como conjunto de soluciones:
0 5 -3 0 0 5 -3 0

5y=3z ;x=y; llamando p=z obtenemos todas las soluciones de dicho sistema:

s=|[2H 3K

= ,—M|; HER
I

Una solucién no nula es (3, 3, 5) (u=>5, por ejemplo); con lo que el autovector

-
V =] 3| (hay infinitos autovectores)
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