
Solución a “Autovalores y autovector”

Enunciado:

Solución:

a) Calculemos primero la matriz A−λ⋅I :

 A−λ⋅I=(4 1 0
2 3 0
3 2 2)−(λ 0 0

0 λ 0
0 0 λ)=(4−λ 1 0

2 3−λ 0
3 2 2−λ) ; por lo que su determinante será:

 |4−λ 1 0
2 3−λ 0
3 2 2−λ|=(2−λ)⋅|4−λ 1

2 3−λ|=(2−λ)⋅[(4−λ)⋅(3−λ)−2 ]=(2−λ)⋅( λ2−7 λ+10 )

Así pues: P (λ)=−λ3+9 λ2−24 λ+20 (polinomio característico)
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Procedamos a calcular las raíces reales del mismo:

−λ3+9 λ2−24 λ+20=(2−λ)⋅( λ2−7 λ+10 )=(2−λ)⋅(λ−2)⋅(λ−5)=−(λ−2)2⋅(λ−5)

Las raíces reales del mismo (autovalores) son 2 y 5.

b) Ahora λ=5 ; luego:

 A−λ⋅I=(4−5 1 0
2 3−5 0
3 2 2−5)=(−1 1 0

2 −2 0
3 2 −3) y, por tanto:

(A−λ⋅I )⋅⃗v=(−1 1 0
2 −2 0
3 2 −3)⋅(

x
y
z )=0⃗=(000) ; con lo que obtenemos el sistema homogéneo:

{−x+ y=02 x−2 y=0
3 x+2 y−3 z=0

Es un sistema compatible indeterminado (hay infinitas soluciones):

 (−1 1 0 0
2 −2 0 0
3 2 −3 0) ; F2+2⋅F1→F2 ; F3+3⋅F1→F3 ; obtenemos:

(−1 1 0 0
0 0 0 0
0 5 −3 0)⇒(−1 1 0 0

0 5 −3 0); obteniéndose como conjunto de soluciones:

5 y=3 z ; x= y ; llamando μ=z obtenemos todas las soluciones de dicho sistema:

S={( 3 μ5 ,
3 μ
5
, μ ) ; μ∈ℝ }

Una solución no nula es (3, 3, 5) (μ=5, por ejemplo); con lo que el autovector 

 v⃗=(335 ) (hay infinitos autovectores)
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