Solucion a "Calcula la longitud DE=x"

Enunciado:

Solucion:

El triAngulo AABC es un tridangulo equilatero; llamemos L a su lado. La altura, h,
correspondiente al lado BC es hzg-L. Consideremos el punto B en el origen de

coordenadas, es decir, B(0,0). De esta forma los puntos siguientes tienen estas
coordenadas:

L V3,

D(2,0); E(L-3,0); C(L,0); A SLvE

Vamos a calcular las pendientes de las rectas que pasan por los puntos Ay Dy por los
puntos Ay E, respectivamente.

Para ello considero los vectores directores respectivos: AD= 2—%,—@1)
AE= %—3,—@1) ; por tanto, las pendientes mencionadas serian:
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Como el dngulo que forman ambas rectas es de 30°, tan30°= : calculemos el
1+m,-m,,

numerador y el denominador de dicha expresion:

I _ V3L 3L_+3L'-4V3-L-63-L+V3-1’ _2+3-L’~10+3-L
AETTADT 6T L—4 (6—L)-(L—4) —L*+10L—24

\@-L-@-L_H 3L° _21*+10L—24

6—L L—4 —L’+10L—24 —L°+10L—24

2v3-L’~10+3-L _V3-L’~5+3L
2L°+10L—24 L*4+5L—12

1+m,-m,p,=1+

Al dividir ambas obtenemos (dentro del valor absoluto):

Por lo que:

L*—5+3-L
+5L—12

tan 30 ":i:|\/§ | : dandose dos casos:
V3 | L

Caso 1:

L_\@-LZ—S\@-Lzl_ 3L°—15L
V3 L*+5L—12 IL*+5L—12

soluciones son: L, = 54419 yL,= 5—-419 (descartamos L, pues L>5).

=3L°—15L=L*+5L—12<L°—10L+6=0  cuyas

Caso 2:

i_s@-L—@-Lzzl_ 15L—31L°
V3 L*+5L-12 L*+51—12

5+v73 5—73
4 4

=15L—-3L°=L°+5L-12=2L°~5L—-6=0 cuyas

soluciones son: L,= yL,= (descartamos ambas pues L,<5y L,<0),

Concluimos que el lado L es: L=5++/19 y por tanto:

X:DE:L_(BD+EC):5+\/T9_5:\/ 19 (solucién)
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