
Solución a “Mayor o igual que 5625 
diezmilésimas"

Enunciado:

Solución:

a+b=1⇔b=1−a y entonces:

(a2+b)⋅(a+b2)=(a2+1−a)⋅(a+(1−a)2)=(a2−a+1)⋅(a2−a+1)=(a2−a+1)2

O sea que se nos queda en función sólo de a :

Sea f (a)=(a2−a+1)2=a4−2a3+3a2−2a+1 ; es una función continua y derivable.

f ' (a)=4 a3−6a2+6a−2=2⋅(a2−a+1)⋅(2a−1) ; se anula solo para el valor real a=
1
2

.

- si x<
1
2

 entonces f ' (x)<0 y la función f es estrictamente decreciente para x<
1
2

.

- si x>
1
2

 entonces f ' (x)>0 y la función f es estrictamente creciente para x>
1
2

. 
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Por lo que tiene un mínimo local para a=
1
2

. El valor del mismo es 

f (1/2)=( 14−1
2
+1)

2

= 9
16

=0 ' 5625

Así pues:

 ∀ a∈ℝ , f (a)=(a2−a+1)2=(a2+b)⋅(a+b2)≥ 9
16

=0 ' 5625 

(5625 diezmilésimas, siendo b = 1-a)   c.q.d
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