
Solución a “Sistema homogéneo con 
parámetro”

Enunciado:

Solución:

a) Para que el sistema homogéneo tenga soluciones distintas de la trivial (0, 0, 0) el 
determinante de la matriz de coeficientes ha de ser cero.

0=|1 k −1
2 −1 2
1 −4 k |=| 0 k −1

4 −1 2
1+k −4 k |=−4⋅| k −1

−4 k |+(1+k )⋅| k −1
−1 2 |=

=−4⋅(k2−4)+(1+k )⋅(2k−1)=−2k2+k+15

cuyas soluciones son k1=3 y k2=−2 ´ 5 

b) Para k=3 , nos queda el sistema:

{ x+3 y−z=02 x− y+2 z=0
x−4 y+3 z=0

 ; en forma matricial queda: (1 3 −1 0
2 −1 2 0
1 −4 3 0) ; −2F1+F2→F2 y 

F3−F1→F3 , con lo que nos queda:

(1 3 −1 0
0 −7 4 0
0 −7 4 0)⇔(1 3 −1 0

0 −7 4 0) , cuyo rango es 2. Pasando la z a la derecha nos 

queda:

{x+3 y=z7 y=4 z  ; con lo que y=
4
7
z y x=

−5
7
z
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Llamando z=λ , nos quedan las infinitas soluciones del sistema así:

{(−57 λ ,
4
7
λ , λ ) ; λ∈ℝ } ó también {(−5 λ , 4 λ , 7 λ ) ; λ∈ℝ }
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