
Solución a “Altura en función de sus 
lados y algo más”

Enunciado:

Solución:

a) El área del triángulo ∆ABC  es: Atri=
a⋅b
2

= c⋅x
2

⇔a⋅b=c⋅x⇔ x= a⋅b
c

Otra forma:

Por el teorema de la altura en el triángulo rectángulo ABC se tiene que: x2=AD⋅BD

Por el teorema de los catetos en dicho triángulo ∆ABC: b2=AD⋅c y a2=BD⋅c

Además: c2=a2+b2 y AD+BD=c

Llamemos por comodidad p=AD ; entonces BD=c−p y también:
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AD= b
2

c
 y BD=c−p= a

2

c

Luego: x2=AD⋅BD= b
2

c
⋅a

2

c
= a

2⋅b2

c2

Finalmente: x=√ a2⋅b2c2
= a⋅b
c

La  altura  x sobre  la  hipotenusa  es  el  cociente  entre  el  producto  de  los  dos  
catetos y la hipotenusa.

b) c2=102+82=164⇒ c=2⋅√41 y la altura x será de: x=
10⋅8
2⋅√41

= 40

√41
= 40⋅√41

41
≈6 ´ 24695

La altura x, siendo a=10 m y b=8 m sería de x=6´247 m (aprox.)

c) Los tres son semejantes porque:

∆ABC y ∆ACD tienen los tres ángulos iguales (ángulo recto y ángulo A en ambos son 
iguales).

∆ABC y ∆BCD tienen los tres ángulos iguales (ángulo recto y ángulo B en ambos son 
iguales).

Por tanto los triángulos ∆BCD y ∆ACD son semejantes (ángulo recto, y ángulo C en el prime-
ro coincide con el ángulo A en el segundo).

La razón de semejanza del ∆ABC respecto al ∆ADC sería: r=
c
b
= b
AD

= a
x

Sabiendo que AD2=b2−x2=64−1600
41

=1024
41

⇒ AD=32⋅√41
41

 , tenemos:

r=2⋅√41
8

= 8
AD

= 10
40⋅√41
41

⇔ r=√41
4

=8÷( 32⋅√4141 )=10÷( 40⋅√4141 )

Pues: 8÷( 32⋅√4141 )=√41
4

 y 10÷( 40⋅√4141 )=√41
4
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La razón de semejanza r es 
√41
4

Área de ambos:

AABC=
a⋅b
2

= 80
2

=40 u2 (área del triángulo ∆ABC)

AACD=
AD⋅x
2

= 1
2
⋅32√41
41

⋅40⋅√41
41

=16⋅40
41

=640
41

u2 (área del triángu-

lo ∆ACD)

AABC÷AACD=40÷
640
41

= 41
16

=( √414 )
2

=r 2 (comprobado)

d) Ambas proyecciones son:

Proyección del cateto b sobre la hipotenusa c: AD

Proyección del cateto a sobre la hipotenusa c: BD

Por el teorema de los catetos se tiene:

b2=AD⋅c y a2=BD⋅c ; por lo que:

AD= b
2

c
 y BD= a

2

c
 (proyecciones en función de los lados)

e) En el apartado b teníamos: a=10, b=8 y c=2⋅√41 ; las proyecciones serían, en este caso:

AD= 64
2⋅√41

= 32⋅√41
41

m (calculada en apdo. c)

BD= 100
2⋅√41

= 50⋅√41
41

m 

f) En el apartado b teníamos: a=10, b=8 y c=2⋅√41 
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Teorema del cateto:

64=b2=AD⋅c= 32⋅√41
41

⋅2√41 (comprobado)

100=a2=BD⋅c= 50⋅√41
41

⋅2√41 (comprobado)

Teorema de la altura (sobre la hipotenusa):

1600
41

=x2=AD⋅BD= 32⋅√41
41

⋅50⋅√41
41

 (comprobado)
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