Solucion a “Altura en funcion de sus
lados y algo mas”

Enunciado:

B a C

Dado el triangulo rectingulo AABC (C=90"), contesta de forma
razonada:

a) Averigua la altura x sobre la hipotenusa, en funcién de los tres lados
(a, b y c) del triangulo.

b) Halla dicha altura x, si a=10 my b=8 m.

c) En la figura se ven tres tridngulos rectdngulos; comprueba si los tres
son semejantes y en caso afirmative, halla con los datos del apartado
anterior (a=10 m y b=8 m), la razén de semejanza del AABC respecto
al AADC, asi como las dreas de ambos. Comprueba que al dividir el
drea de AABC entre el drea del AADC da el cuadrado de la razén de
semejanza calculada.

d) Calcula las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa del mismo
(en funcién de los tres lados: a, by c).

e) Deduce las proyecciones de ambos catetos sobre la hipotenusa, usando
los datos del apartado b.

) Comprueba el teorema del cateto (para ambos catetos) y el teorema de
la hipotenusa, usando los datos del apartado b.

Solucion:

ab c-x ab
=——oab=cxex=
2 2 c

a) El area del tridngulo AABC es: A,;=

Otra forma:
Por el teorema de la altura en el tridngulo rectangulo ABC se tiene que: x>=AD-BD
Por el teorema de los catetos en dicho triangulo AABC: b>=AD-c y a’>=BD-c
Ademas: ¢*=a’+b°y AD+BD=c

Llamemos por comodidad p=AD ; entonces BD=c— p y también:
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2 2

AD=b— y BD=c—p=a—
c c

2 2
a-b
2
C

2
Luego: x2=AD-BD=b—-a——
c c

Finalmente: x= =27

La altura x sobre la hipotenusa es el cociente entre el producto de los dos
catetos y la hipotenusa.

10-8 40 _ 40-
b) *=10°+8*=164=c=2-/41 y la altura x sera de: x= 7 \/— J_ 4‘{7 24695

La altura x, siendo a=10 m y b=8 m seria de x=6"247 m (aprox.)

C) Los tres son semejantes porque:

AABC y AACD tienen los tres angulos iguales (dngulo recto y dngulo A en ambos son
iguales).

AABC y ABCD tienen los tres angulos iguales (dngulo recto y dngulo B en ambos son
iguales).

Por tanto los tridngulos ABCD y AACD son semejantes (angulo recto, y angulo C en el prime-
ro coincide con el angulo A en el segundo).

_¢c_b _a
La razén de semejanza del AABC respecto al AADC seria: r= b-AD x
Sabiendo que AD’=b*—x*=64— 1220 = lgi‘l =>AD= SZZ{H , tenemos:

2\/ 8§ _ 10 V 32-v41 .[40-v41
=8+ =10+
8 AD 40-v41 41 41
41

41 | 4 a1 | 4

32va1) Va1 . . [40-Va1) Va1
Pues: 8+ y 10+

© José Antonio Cobalea CC BY-NC-ND @@@@ https.//profematesiac.wordpress.com/
BY NC ND


https://profematesjac.wordpress.com/

La razon de semejanza r es

Area de ambos:

A ABC— azb — 820 =40 u2 (drea del tridngulo AABC)
_AD-x_1 32+/41 40-J41 _16-40 _640 ,
AACD _—— = . = e U (areadel triangu-
2 2 41 41 41 41
lo AACD)

640 41 (41|
41 16 | 4

= r2 (comprobado)

AppcTApcp=40+

d) Ambas proyecciones son:
Proyeccion del cateto b sobre |a hipotenusa c: AD
Proyeccion del cateto a sobre la hipotenusa c: BD
Por el teorema de los catetos se tiene:

b*=AD-cy a*=BD-c ; por lo que:
bZ a2
AD=—y BD =— (proyecciones en funcion de los lados)
C C

e) En el apartado b teniamos: a=10, b=8y c=2-V41 ; las proyecciones serian, en este caso:

AD= 64 = 32'@ M (calculada en apdo. c)
2.4/41 41
Bp—_100 _ 50-v/41

= = m
2441 41

f) En el apartado b teniamos: a=10, b=8y c=2-V41
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Teorema del cateto:

64= b =AD-c 324\/_ 2 \/_ 1 (comprobado)

100=a _BD 504\/_ Zr 1 (comprobado)

Teorema de la altura (sobre la hipotenusa):

M:)(Z:AD-BDz BZM . 50@ (comprobado)
41 41 41

© José Antonio Cobalea CC BY-NC-ND @@@@ https.//profematesiac.wordpress.com/

NC ND


https://profematesjac.wordpress.com/

