
Solución a “El peligro del fentanilo”
Enunciado:

Solución:

1) Para 0 horas habría 80, para 7 horas habría 40, para 14 horas quedarían 20, para 21 
horas quedarían 10 ng/mL, etc.

Por lo que para t horas quedarían: C (t )=80⋅( 12 )
t
7 ng /mL

2) Planteamos ahora que: C (t )<1⇔80⋅( 12 )
t
7<1⇔( 12 )

t
7< 1
80

⇔2
−t
7 < 1
80

 y por tanto:

−t
7

< log2( 180 )⇔−t<7⋅log2( 180 )⇔ t>−log2(( 180 )
7)⇔ t>44 '2535
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Es inferior a 1 ng/mL cuando transcurren 44´25 horas = 44 horas y 15 min.  
(aprox.)

3) Para el año 1, 10 000 muertes y el crecimiento es constante del 15% anual, luego:

M (a)=10000⋅(1+ 15100 )
a−1

 , donde M son las muertes y a el año en cuestión.

En el caso del quinto año (a=5) tendríamos:

M (5)=10000⋅1 '155−1=10000⋅1 '154≈17490 ' 0625≈17490

En el Año 5 habría 17490 muertes (aprox.)

4) La probabilidad de que una pastilla contenga una dosis letal de fentanilo es de p=0´04 
(4%). Al ser independiente la composición de cada pastilla de las otras, la variable aleato-
ria  X = {número de pastillas de las tres que contienen dosis letal de fentanilo} sigue una 
distribución binomial

X ~ B(3, 0´04). Por tanto, hemos de calcular P[X>=1].

Pero  P[X>=1]=1 – P[X<1]=1 - P[X=0]

Y P [X=0]=(30)⋅p0⋅(1−p)3=0 ´ 963=0 ´ 884736; luego: 

P [X≥1]=1−0 ´ 884736= 1801
15625

=0 '115264≈0 '1153

La probabilidad de que al menos una contenga una dosis letal de fentanilo es  
de 0´1153.

5) Los puntos por los que pasa la recta de efectividad son (2, 40) y (10, 96), por lo que su 

pendiente es de m=96−40
10−2

=7 y la recta sería E(t )−40=7⋅(t−2)⇔E(t )=7 t+26

La ecuación de la recta de efectividad es E(t )=7 t+26 (t en minutos)
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La pendiente de dicha recta es 7, lo cual significa que la efectividad aumenta 7  
puntos porcentuales por minuto entre el minuto 2 y el minuto 10 desde la ad-
ministración de Naloxona.

P.D: “Este tipo de modelos matemáticos permite comprender fenómenos reales (co-
mo la Farmacocinética o la Epidemiología) mediante herramientas propias del Ba-
chillerato.”
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