Solucion a “Acidez de una solucion
acuosa’”

Enunciado:

La acidez de una solucion acuosa se mide por el pH (iniciales latinas de
potentia Hydrogenii) que viene dado por: pH=-log (x) , con x=[H']
(concentracién de hidrogeniones) medida en mol/dm’ .

El producto de x=[H'] rrmy [OH ] (conc mmr:rrmn de iones hidroxilo) es
constante y préximo a 107" . Esto es: x*y=10"" - pH+pOH=14.

a) Admitamos que la sangre arterial humana tiene un pH de 7°4. ;Cudl es la
concentracicn de hidrogeniones?

b) En el café, la concentracién de hidrogeniones triplica a la de la leche. ;Cudl
es la diferencia entre el pH del café y el pH de la leche?

¢) ¢Qué pH ha de tener una disolucién para que sea minima la suma de las
concentraciones de ambos tipos de iones?

d) Si una bebida tiene [H']=5*10"" mol/dm’ , ;cudl es su pH y su pOH?

:Illl 7 — t 14 e) Si se mezclan It?O ml de una solucion con pH=3 c_on 100 ml de otra solucion

con pH=5, ;cudl es el pH resultante de la mezcla?

o s NEUTRAL e

f) Si el pH de la sangre normal es de 74 y baja a 7 (acidosis leve) ;qué factor
multiplicativo sufre [H'] respecto al valor normal?

Solucion:

a) Llamemos Xangre @ la concentracidn de hidrogeniones de la sangre arterial; entonces:

7'4=—log(x)=>—7"4=log(x)ox=10"""* mol/dm’

b) Si la concentracidn de hidrogeniones del café es X y la de la leche es Xjeche, €ntonces:

X =3.xleche-

café
Pero pHcafe lOg( cafe) y pHIeche log(xleche) lo cual Signiﬁca que:

— _pchfé — _PHleche
X —10 y Xleche_lo

café
Por tanto:
pH - pHIeche == lOg (xcafé)+ lOg (xleche) lOg ( café )+ lOg (xleche) lOg (x:alfé. xIeche)

café

_ -1_ 1
COMO Xeafs =3 Xjeche = Xeare =, resulta:

leche

1
pHcafé - pHIeche = log 3. *Xleche | = log( )_ - Iog 3

*X leche

c) Llamemos x a la concentracidn de hidrogeniones e y a la concentracion de iones
hidroxilo. Ha de ser minima la suma x+y.

© José Antonio Cobalea CC BY-NC-ND https://profematesjac.wordpress.com/



https://profematesjac.wordpress.com/

—14

Como x-y=10"", la suma se nos queda como S(x)=x+ (funcién que ha de tener

un minimo para algun valor de x).

—14

Calculemos su derivada primera: S'(x)=1— >— que sera cero so6lo cuando:
X

xX’=10"=>x=10""

2-107" i}
Su derivada segunda es: S"'(x)= T—yparax=10"nosda S''(1077)=2-10">0
X

Hay un minimo para x=10""y el valor de dicho valor minimo es
107" _ 1

S(107)=10""+ = _
(107) 107 5-10°

Y el pH correspondiente seria: pH =—log(10_7)=7

d) Tenemos que [H+]=5-10_4 , por lo que su concentracion en hidrogeniones (x) es dicho
valor. Asi pues: x=[H"]=5-10"".

PH =—10g(5:10*)=—log5—log 10 *=4—log5=3 +log 2

Como pH+pOH =14, resulta que pOH =14—(3+log2)=11—1log 2

e) Llamemos x; a la concentracién en hidrogeniones de la que tiene pH=3 y x, a la
concentracion en hidrogeniones de la que tiene pH=5, entonces:

3=—log x, = x,=10"°

5=—log x,=x,=10"°

Los moles resultantes de cada uno serian respectivamente:
m,=10"°-0"1 (pH=3)

m,=10""-0"1 (pH=5)

Y el volumen final: V,=0"2 L (litros)

10°%.0'1+10°°-0'1 _ 101

Por tanto, la concentracion final de hidrogeniones sera de: 02 = 710°

© José Antonio Cobalea CC BY-NC-ND @@@@ https://profematesjac.wordpress.com/
BY NC ND


https://profematesjac.wordpress.com/

Luego: pH=—Iog ﬂ ~3'2967

2-10°

pH, =7'4=—logx,=x,=[H ]=10""*y pH,=7=—log x = x=[H']=10""
n g n n n y b g

Pasamos de 10~7*a 1077, con lo que el factor multiplicativo respecto del valor normal
sera de:
w1 03981
— (]
07 3100
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