
Solución a “El joyero torpe”
Enunciado:

Solución:

a) Un trozo pesa x gramos y el otro p-x gramos. Sabemos que V=k⋅p3 /2 , luego k=
V

p3 /2
.

También tenemos que V x=k⋅x
3 /2 y V p−x=k⋅( p−x)

3 /2

D(x)=V−(V x+V p−x)=k⋅p
3 /2−(k⋅x3 /2+k⋅( p−x)3 /2)=V−(V⋅x

3 /2

p3 /2
+V⋅

( p−x)3 /2

p3 /2 )
O sea: D(x)=V⋅(1− x

3 /2+( p−x)3 /2

p3 /2 ) (siendo 0<x<p).

b) Pongamos D(x)=V⋅( p
3 /2−x3 /2−( p−x)3 /2

p3 /2 )= V

p3 /2
⋅( p3 /2−x3 /2−( p−x)3 /2 )

Calculemos su derivada primera e igualemos a cero:
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D' (x)= V

p3 /2
⋅(−32 ⋅x1/2+ 3

2
⋅( p−x)1/2)= 3V

2 p3 /2
⋅( ( p−x )1/2−x1/2 )

D' (x)=0⇔ p−x=x⇔ x= p
2

 (la mitad del peso original)

D' ' (x)= 3V

2 p3 /2
⋅(−12 ⋅( p−x)−1/2−1

2
⋅x−1/2)

D' ' ( p2 )= 3V

2 p3 /2
⋅(−12 ⋅( p2 )

−1/2

−1
2
⋅( p2 )

−1/2)= 3V

2 p3 /2
⋅(−( p2 )

−1/2)= −3V
√2⋅p2

<0 (al ser V 

positivo)

Por tanto, para x=
p
2

, la depreciación es máxima y vale:

Como D(x)= V

p3 /2
⋅( p3 /2−x3 /2−( p−x)3 /2 ) entonces 

D ( p2 )= V

p3 /2
⋅( p3 /2−( p2 )

3 /2

−( p2 )
3 /2)= V

p3 /2
⋅( p3 /2− p

3 /2

21/2 )= V

p3 /2
⋅p3 /2⋅( 2−√2

2 )=
=V⋅( 2−√2

2 )
(La depreciación máxima es de un 29,29% aprox. del valor original V.)

c) Ahora tenemos que V=k⋅pα , siendo α>1. Luego k=
V

pα
.

Y V x=k⋅x
α y V p−x=k⋅( p−x)

α

D(x)=V−(V x+V p−x)=k⋅p
α−(k⋅xα+k⋅( p−x)α)=V−(V⋅x

α

pα
+V⋅

( p−x)α

pα )
D(x)=V⋅(1− xαpα−( p−x)α

pα )= Vpα⋅( pα−xα−( p−x)α ) (siendo 0<x<p y α>1)

Calculemos su derivada primera e igualemos a cero:

D' (x)=V⋅α
pα

⋅(( p−x)α−1−xα−1 )

0=D' (x)⇔ p−x=x⇔ x= p
2

 (la mitad del peso original)
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Y D' ' (x)=α ((1−α )⋅(( p−x)α−2+xα−2 ) )=V⋅α⋅(1−α )
pα

⋅(( p−x)α−2+xα−2 )

Por lo que: D' ' ( p2 )=V⋅α⋅(1−α )
pα

⋅( p
α−2

2α−3 )=V⋅α⋅(1−α )
p2⋅2α−3

<0 (al ser α>1).

Por tanto, para x= p
2

, la depreciación también es máxima y vale:

D ( p2 )=V⋅(1−21−α ) (compruébese)
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