Solucion a “El joyero torpe”

Enunciado:

Un rubi peso p gramos y vale V €. Pero el joyero comete una torpeza y se
le rompe en dos trozos, uno de los cuales pesa x gramos. El caso es que
los rubies, cuanto mas gordos sean, mds se cotizan; en concreto, el valor
de un rubi es directamente proporcional a la raiz cuadrada del cubo de su
peso.

a) Calcular la depreciacién, D(x), en el precio inicial V del rubi a causa
de su rotura.

b) Determinar x para que la depreciacién sea mdxima y obtener esta.

¢) Si el valor del rubi fuera directamente proporcional al peso® (con a>1)
Jqué x maximiza la depreciacion? (resolver en funcion de ).

Solucidn:
a) Un trozo pesa x gramos y el otro p-x gramos. Sabemos que V=k'p3'/2 , luego k=F'

También tenemos que Vx=k'x3/2 y Vp_x=k'(p—x)3/2

3/2 3/2 3/2 X3/2 (P —X )3/2
D(x)=V—(V, +V,_ )=k p**—(k-x""+k-(p—x)"*)=V - V.p3,2+v.—p3,2
3/2 3/2
X -+ — X
O sea: D(X)=V° 1-— (I;/Z ) (siendo 0<x<p).

_ P3/2_X3/2_(P_X)312 _V 32 312 3/2
b) Pongamos D(x)=V- — = 3/2.(p —x**—(p—x) )
p p
Calculemos su derivada primera e igualemos a cero:
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D ’(X)=%-(_73.x1/2+%.(p—x)1l2)=—3 ‘3/;2 . (p_x)llz_xuz)
p 2p

D ’(x)=0=bp—x=x®x=5 (la mitad del peso original)

D’ '(x): 3‘3’/2 .(__1,(p_x)—1/2_%‘x—1/2)
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Por tanto, para x=§, la depreciacion es mdxima y vale:
|
Como D(x)=F'(p”—x”—(p—x)“) entonces
p|2lev [ ()" _(p) eV [ p| v e [2=42)
2 p3/2 2 2 J p3/2 21/2 3/2 2
v, 2

(La depreciacion mdaxima es de un 29,29% aprox. del valor original V.)

\’%
¢) Ahora tenemos que V=k:p“, siendo a>1. Luego k=?.

YV, =k-x"yV,  =k(p—x)°
v. Xy (p=x)

D(X)=V_(VX+Vp—x)=k‘Pa—(k'Xa+k'(p—x)“)=V_ _ :
p P

e —

X _(p=x)°

o o

p p

D(x)=V'

=la‘(Pa_Xa—(P—X)a) (siendo O<x<p y a>1)
p
Calculemos su derivada primera e igualemos a cero:

D '(X)= V-a '((p—X)a_l—Xa_l)

24

0=D ’(x)@p—x=x=vx=5 (la mitad del peso original)
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07 ()=al(1-ap{(p-x) eI (et

a

p
Vea-(l1—a) [ p*?|_V-a(1-a
Porloque: D"’ P (a ) pa_3 = z(a_s )<0 (al ser a>1).

Por tanto, para X = g, la depreciacion también es maxima y vale:

D(g)=V'(1 —Zl_a) (compruébese)
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