Solucion a "Tiempo para estudiar temas”

Enunciado:

1 Ii —

Cuando una persona empieza a estudiar por primera vez un tema, quizds
no sea muy hdbil, pero con el tiempo se aproximard a los limites de su
habilidad. Sea T el tiempo necesario (en dias) para que una persona
aprenda una cantida L de temas. Se sabe que la razén del cambio del

Y " dT al
tiempao respecto a la cantidad de temas es: —=a-VL+b+ ;

e 3 dL 2JL+b
donde a y b son constantes positivas.

Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:

a) Si para aprender tres temas se necesita un tiempo de 3a-y3+b+1
dias:

al) ;Cudntos dias se necesitan para aprender ocho temas si a=1/2 y
b=1?

a2) Suponiendo los valores a y b del apartado anterior (al), calcula el
valor promedio del tiempo total acumulado T(L) cuando la cantidad de
temas L varia desde 3 hasta 8.

b) Tomemos a=b=1:

:Cudntos temas completos puede aprender una persona si dispone
b1) ;Ci t let d d d
como mdximo de 5a-J/3+b dias?

b2) Encuentra L (temas completos) tal que el tiempo para aprender L
sea el doble de tiempo que para aprender dos temas.

Solucion:

Obtenemos primeramente la expresion de T(L) a partir de la derivada dada en el enunciado.

dT a-L
—=a-VL+b+—F—— ;i i
L a > JL+Db siendo ay b ambos positivos.

a L
T(L)= -VL+b+—F———| dL
( ) I a 2. L+b
dT & N a-L . .
Pero d—L((a'L)'(V L+b))=a VL+b+—2-\/m (derivada de un producto de funciones)

a-L

2-VL+b

Como 3-a-vV3+b+1=T(3)=3-a-vV3+b+K, resulta que K=1 (constante de integracion)

T(L)=I(a- L+b+ dL=a-L-VL+b+K

Asi pues la funcion tiempo en dias segun el numero de temas estudiados es:

T(L)=a-L-VL+b+1
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1
al) Tenemos que a=5 y b=1

T(8)=%-8-V8+1+1=13 dias
a2) Calculemos el promedio.

T(L)=%-L-«/L+1+1

8
%j' LVL+1+1|d
3

8

1
El val dio pedid ——.| 1(L
valor promedio pedido seria: 8— 3_!

1
Calculemos la integral J.E-L-VL+1 dL

Hacemos el cambio u=L+1, porlo que L=u—1y dL=du.

fl-(u—l)-«/a du=1-I (u—1)-u'" du=l'f (u3/2—u1/2) du=i/2—£/2
2 2 2 5 3
1 e (L) (L)
Por lo que I 5 L-vL+1 dL= : 3
1 _(L+1)"  (L+1)*”
Yj'z L-L+1+1dL= - 3 tL
95/2 93/2 45/2 43/2 613
Conlo que: f -L-vL+1+1 ?—T+8 T_T +3|= BT
1613_613

=~ 8,1733 (valor promedio del tiempo

8
Finalmente: 1 -IT(L)dL
3 5 15 75

total acumulado desde 3 a 8 temas)

b) Tenemos ahora a=b=1

b1) Ahora T(L)=L°\/ L+1+1

Dispone como maximo de 5av3+b=5-2=10 dias.
Porlo que T(L)<10e L-VL+1+1<10e L-YL+1<9
Si probamos con valores para L tenemos:

L=4; 4-4/5<9 ; pero L=5; 5-/6>9
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Asi pues, se pueden aprender 4 temas en esos 10 dias.

b2) Tiempo (dias) para aprender L temas: T (L)=L°\/ L+1+1

Tiempo para aprender 2 temas: T(2)=2\/§+1 (dias)

T(L)=L-VL+1+1=4+3+2o L-L+1=4+/3+1

Y tenemos la ecuacién en L:

L'\/L+1—(4w/§+1)=0 , cuya solucién aproximada numérica es 3,6691 (no entera). Véase
por aproximacion.

Por tanto, la solucion real es 3,6691 (aprox.), pero no existe
una solucion entera. Es decir, no hay un numero entero de
temas cuyo tiempo de estudio sea exactamente el doble del
necesario para aprender 2 temas.
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